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L' invention concerne un fil a double constituant antistati- 
que et son procWd de fabrication. Elle concerne en outre la pla- 
que de filiere utilisee pour sa fabrication et son emploi pour la 
realisation de tapis, articles textiles tels que sous-vetements , 
robes, etc.. 

On a remarque* depuis assez longtemps deja que la formation 
d f electricite* statique sur des fibres non-conduc trices est tres 
desagreable pour 1 'utilisateur. Cet effet genant se fait particu- 
lierement sentlr dans le cas de fils et fibres en polyamide utili- 
ses par exeiaple dans des tapis ou articles textiles vestimentalres. 
Une solution connue depuis longtemps consiste a ajouter du noir de 
carbone au polymere afin d'eiiminer 1 1 Electric! te statique qui se 
formerait normalement a la surface de la fibre. On connate dif- 
ferent s proc£des pour incorporer du noir de carbone aux fibres non- 
15 conduc trices. 

La DE-AS 23 37 103 concerne un monofilament Sine /galne dans 
lequel une flme conductrice disposee de facon concentrique ou excen- 
trique est entlerement entouree d'une galne constitute par une ma - 
tiere non-conduc trice. Ce fil ne presente pourtant qu'une efficaci- 
20 te* moyenne quant a la conduction et la dissipation d'une charge 

electrlque basee essentiellement sur des emissions de champ. En 
outre la galne a git comma une lentille de sorte que le degrf de 
grls d'un tel fil est trop €lev€ bien que la galne soit fortement 
pigmented avec du TiO^. Done, meme avec une ame reduite, ce fil 
25 presente deja un aspect gris. 

La DE-OS 27 00 436 concerne egalement un fil ame/galne pre*- 
sentant le6 mfimes lnconvenlents que le monofilament selon la 
DE-AS 23 37 103 mentionnee cl-dessus. 



Le brevet US 3 969 559 et la DE-OS 28 23 577 concernent une 
fibre obtenue par filage a chaud, constitute par deux composants 
adjacents avec une tee extremement excentrique qui est partlelle- 
ment a nu. Dana ce dernier cas, 1'ame atteint la surface du fil. 
Hais,etant donn* qu/il existe tou jours un contact important entre 
le composant conducteur (noir) et le composant non -conducteur 
(blanc) , 11 se prodult la aussi un ef fet de lentille de sorte que 
le degri de gris est encore trpp elevt. D "autre part, le fait que 
l^me conductrice soit par tiellement entouree d'un polymere non- 
conducteur, empeche 1« elimination optimale des charges electriques. 

L»objet de la presence invention est un fil a double consti- 
tuant antistatlque qui ne present? pas les inconvenients ci-dessus, 
c'est-a-dire sur lequel l f effet de lentille est minimise et dont 
la conductiblllte' a £t£ portee au maximum. 

L f Invention concerne un fil a double constituent antistatlque 
constitue* par* un composant conducteur d'£lectriclt£ et un composant 
non-conducteur d Electricity, dans lequel le composant conducteur 
est a base d f un polymere comportant en dispersion une certaine quan- 
tite* d»une matiere conduisant 1 Electricity et le composant non- 
conducteur s a- base d f uu polymere non-conducteur, et dans lequel le 
composant conducteur et le composant non-conducteur forment res- 
pectlvement un fil continu d'adjonction et un monofilament continu 
de support qui* pratlquement ne sont colles l f un a V autre que le 
long de la ligne de contact. Le fil de !• invention peut etfe £tlr£, 
non-gtir* ou par tiellement £tir£. 

Dans le fil s e Ion 1* Invent ion, le contact entre les deux com- 
posants est minime de sorte que l'effet optique de lentille et par 
consequent le degr£ de grie se trouvent diminues. Ceci est particu- 
lierement important pour la fabrication de tapis et de structures 
textiles. En effet, si le degre de grls est £lev£, cheque filament 
de la structure textile dolt contenlr un fil conducteur, slnon, 
!• article fini presence des desslns non-desires. Avec le fil selon 
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I'invention, on n f est pas oblige d'tncorporer des fils conducteurs 
a chaque filament de la structure textile cc qui permet de mainte- 
nir les coOts de l'article fini a un niveau bas. D'autre part, 
1'eiimination de l'eiectricite statique et, de ce fait, i'effet 
antistatique sont meilleurs si le composant conducteur est colie 
au monofilament de support a I'exterieur de celui-ci. 

Le fll eelon l f invention est compose" de deux parties : le fil 
d'adjonctlon conducteur d f Electricity et le monofilament de sup- 
port non-conducteur. Sur la section transversale du fil a double 
constituent, la surface du fil d'adjonctlon repr^sente entre 0,5 
et 30 X. Au-dessous de 0,5 X t la conductibilite n'est plus satis- 
faisante et avec plus de 20 X, le degrg de gris devient deja ge- 
nant. La section transversale de la partie conductrice peut even- 
tueliement representer plus de 20 X, mais ne doit pas etre inferieure 
a 0,5 X. De preference, la section transversale de la partie con- 
ductrice represente 5 a 20 X de celle du fll. 

On peut utiliser differents *ypes de matiere conductrice dis- 
persee dans le polymere non-conducteur par exemple du graphite, 
des oxydes mlxtes conducteurs, des sulfures, etc.. et de preference 
du noir de car bone. 

La quantity de noir de carbone dispersed dans le fil d'adjonc- 
tion, se situe entre 20 et 50 X, de preference entre 30 et 40 X v 
Lorsqu'on utilise mo ins de 20 X de noir de carbone, la conductlbi- 
lite n'est plus satlsfaisante et a plus de 50 X, son incorporation 
au polymere devient difficile. Selon l'invention, le fil d'adjonc- 
tion est colie sur le monofilament de support de sorte que, prati- 
quement, ces fils ne se touchent que sur une seule ligne. Pour cela, 
11 faut que les viscosities des deux polymeres a l'etat fondu soient 
suf fisamment eievees et bien a dap tees l*une a 1* autre. Naturellement, 
la viscoslte a l'etat fondu du polymere du fil d'adjonctlon cotite- 
nant du noir de carbone, ne dolt pas etre trop basse afin d'empecher 
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que le fil d'adjonction conducteur ne s'etale sur le monofilament 
de support lors du filage et colle sur celul-ci non seulement le 
long de la ligne de contact, mais sur une plus grande surface. En 
general, une teneur en noir de carbone suffisamment elevee pour 
obtenir une bonne conductibilite conduit egalement a une viscosity 
a I'etat fondu suffisante. 

Normalement r les polymeres pour le fll d'adjonction et le 
monofilament de support peuvent fctre n'importe quels polymeres, 
par exemple polyester, polyamlde, polyethylene, etc.. Les polymeres 
pour le fil d'adjonction et le monofilament de support peuvent 
etre diff erents, II est neanrooins preferable que les deux polymeres 
appartiennent a la meme classe de matieres afin que I'adherence 
entre les deux fils soit mellleure. On pe u t utiliser, par exemple 
du polyamlde pour les deux fils. L f incorporation de noir de carbone 
s f effectuant plus facilement dans du polyamlde 6, on utilise de 
preference le polyamlde 6 pour le fil d'adjonction et le polyamlde 
6 ou 66 pour le monofilament de support. 

Le fil a double constituent antistatlque selon 1" invention 
convient particulierement pour des tapis et articles vestimen- 
taires. Ces applications demandent des titres au brin entre 2 
et 35 dtex. 

En outre, l f invention conceme un procede pour la fabrica- 
tion du fil antistatlque ci-dessus qui consiste a faire fondre et 
a filer separement le composant conducteur et le composant non- 
conducteur et selon lequel on utilise une filiere dont les trous 
pour chaque composant ont ete realises avec une distance et sous 
un angle tels que les deux composants ci-dessus se col lent l'un 
a l f autre a la sortie de la filiere,en se rencontrant a la meme 
vitesse immediatement sous la plaque de filiere. 

Selon 1' invention, on peut effectuer le filage A une vitesse 
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conduisant k un fil de taux d'ttirage residuel de 1,1 a 1,5 x. On 
peut tgalement rcnvidcr 1c £11 apres £llagc et l'Stirer ensulte 
avec un taux d'ttirage de preference inferieur a 2,5 X. notamment 
par Itirage a chaud, 

Enfln, l'lnventlon cooceme la plaque de filiere u till see 
pour la fabrication du fil antistatique a double constituent. Cette 
plaque presente deux orifices pour cheque fil, l« U n pour le compo- 
sant conducteur, 1'autre pour le composant non-conducteur . La dis- 
tance entre les deux orifices sur la face de sortie de la filiere 
varie de O t 5 a 5 mm et 1' angle entre ces orifices de 5 a 40*. na- 
ture llement, la plaque de filiere peut etre concue de facon qu'on 
puisse produire simul tenement plusieurs fils antistatiques. 

Les orifices pour le monofilament de support peuvent etre 
verticaux et ceux pour le fil d • ad j one tion, obliques. Mais on peut 
egalement utiliser des plaques de filiere avec deux orifices 
obliques pour chaque fil. 

L'lnventlon est expliquSe en detail a l'aide des des sins. 
Les figures 1 et 2 represent en t schema tlquement les sections 
transversales de fils conducteurs selon l'etat de la technique. 

La figure 3 est la section transversale schematlque d'un fil 
selon l'lnventlon. 

La figure 4 est la section transversale du pack de filiere 
utilise selon le procedg de l'lnventlon. 

La figure 5 est une vue de des sub du pack de filiere de la 
figure 4. 

La figure 6 est une section transversale de la plaque de fi- 
liere de l'lnventlon. 

Les figures 1 et 2 presentent des fils conducteurs selon 
l'etat de la technique. La figure 1 presence un fil ane/galne dans 
lequel l'tae 1 est constitute par une matiere conduct rice, par 
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exe„ple do noir de carbone. incorporee dans un polymere. C ette ame 
est entouree d'une gaine 2 a basa d'un polymere non-conductaur. 
L'ame peut etre disposee da facon concantriqua ou axcantriqua dan. 
la gaine. 

La figure 2 presence un fil dont l'ame 3 est partielleaent 
a nu. Cette Sue est entouree d'une gaine 4 a base d'une matiere 
non-conductrice. 

Comme deja mentionne ci-dessus, ces deux fils presentent une 
surface de contact importante entre 1 et 2 4 la figure 1 ou antra 
3 et 4 a la figure 2 da sorta que l'affet da lentllla produit un 
degre de gris trop elava. D'autre part, l'effic.cita de tels fils 
n'est pas satisfaisante dans tous les cas. 

La figure 3 montre la section transversale d'un fil selon 
l'invention. Ce fil est constitue par un fil d'adjonction 5 et un 
monofilament de support 6. La fil d'adjonction 5 est 4 base d'un 
polymere comportant par exeaple du noir de carbone. Le monofilament 
de support 6 est & base d'une matiere non-conductrice. Ces deux 
fils ne .ont pratiquement col les l'un a 1 'autre que le long da 1« 
ligna da contact 7 at foment le fil bicompose tres conducteur 
selon l'invention qui preaente .un degrfi de gris tres faible. 

Pour la fabrication da ce fil, on est oblige d'utiliser un 
pack de filiere special. Las figures 4 at 5 presentent un pack 
de filiere lO utilise selon le precede de l'invention. Ce pack 10 
est constitue par un corps 6 at una plaque filiere 9. Le corps 8 
presente les alesages 11 at 12 par lesquele coulent les polymeres 
du fil conducteur et du fil de support en direction des f leches A 
et B. La matiere conductrice est preparee par melange d'une substance 
conductrice, par exemple du noir de carbone, et d'un polymere. Ce 
melange fondu coule par l'alesage 11, ft travers le filtre 13 et 
les canaux da distribution 14 jusque dans les alesages 15 de la 
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plaque filiere 9. A la sortie de c et orifice de filiere, le me- 
lange entre en contact immfidiatement sous la plaque filiere, avec 
la matiere de support qui sort de I'alesage 16 de la plaque filiere. 
Un joint 17 est place* entre le corps 8 et la plaque filiere 9. 
5 Connne indique a la figure 5, la plaque filiere peut etre con- 

cue de facon qu'on pulsse fabriquer plusieurs fils antls tatiques 
simultanement. Dans le cas de la figure 5, la plaque filiere pr£- 
sente huit orifices pour le fil de support et huit orifices pour le 
fil conducteur. Mais ce nombre peut etre modifi£ a volenti. 

10 La figure 6 presente la section transversale de la plaque 

filiere 9 avec ses algsages 15 pour le fil conducteur et 16 pour 
le fil de support qui se termlnent par les capillaires 18 et 19. 
Le diametre et la longueur de ces capillaires sont different* et 
dependent de la matiere a filer. 

15 A tltre d'exemple a la figure 6, 1* angle entre les capillaires 

18 et 19 est de 20*, la distance entre eux a la surface exterleure 
de la plaque filiere est de 1 mm. 

Les exemples ci-apres servent unlquement & fournir d'autres 
explications et ne limitent en aucune facon I 9 Invention qui vient 
20 d'etre decrlte. 

Exemple 1 - 

On utilise un polyhexamg thy leneadipamlde con tenant 1,9 X en 
poids de TlOg pour la formation du compos ant non-conducteur (mono- 
filament de support ou gaine) et un polycapro lac tame dans lequel 

25 on a disperse* de facon homogene 30 X en poids de noir de fum&e (qua- 

lit 6 dite Furnace) tres conducteur, pour la formation du composant 
conducteur. Le noir de fumee a £t£ incorpor£ au polycapro lac tame 
dans un malaxeur a double vis, les conditions de malaxage £tant 
choisles de fag on que la resistance sp£cifique du melange polymere/noir 

30 de fum£e a temperature ambiante soit inf erieure a 200 Ohm/cm. 
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On utilise le dispositif de filage a I'etat fondu represents 
dans les figures 4 a 6 pour la fabrication de s fils composites 
selon I'invention. Chaque polymere est conduit vers la filiere 
par 1 1 intermediate d'une pompe doseuse ; les polymeres fondus 
sortent des orifices de filiere sous forme de flux separes et se 
rencontrent immediatement sous la plaque filiere a la meme vitesse. 

Le filage est effectue dans les conditions suivantes : 

- temperature du bloc : 285°C. 

- pourcentage du composant conducteur : 20 % en volume par rapport 
a 1' ensemble du filament composite. 

- Vitesse de renvidage : 450 m/min. 

One partie du fil a double constituant renvide est etiree a 
chaud sur une plaque chauffante a 150«C, a un taux d'etirage va- 
riant entre 1,2 X et 2,575 X. 

A titre de comparaison, on a fil£ sur une installation de 
filage convent ionne lie ame/galne telle qu'elle est decrite dans 
les brevets US 2 936 482 et 2 989 798, les memes polymeres dans 
les memes proportions pour obtenir un monofilament ame/galne 
dont l'ame conductrice est disposee de facon concentrique. Ce mono- 
filament a £t£ egalement etire* a chaud. On determine sur toutes 
les variantes, de l 9 exemple et du temoin, - la resistance electrique 
par cm de longueur de fil. Pour comparer avec exactitude, l 1 influ- 
ence des conditions d'etirage malgre" la difference qui existe na- 
turellement entre les titres de ces fils a double constituent, on 
rapporte la resistance Electrique en megohm par cm de longueur de 
fil, a 1 dtex du composant conduteur. On obtient cette valeur 
normalised grace a la multiplication de la resistance inesuree en 
megohm/cm par le titre en dtex du composant conducteur dans le 
fil composite en question. 

En outre, le degr£ de blanc est evalug sur une carte portant 
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10 couches de fils, par- mesure de la reflectance * 440 ct 640 no 
en X par rapport a du MgO fraicaement vaporise. 

Les propri£tes des fil. composites sont indiquees au tableau 1. 
Tableau 1 : Propriety de fils composites avec 20 X en volume d'un 
^mposant conducteur et 80 X en volume d'un monofilament de support 
ou d*une gaine ne condulsant pas l v electric! t£. 



tillon. 



Taux 


Titre 


d Reti- 


global 


re ge 






dtex 







Titre du 

cbmposant 

conducteur 



dtex 



- Fils composites selon l g invention 



non £tii-" 
res A 

etires a 
chaud ■ B 

C 

" D 
" E 

F 



1.0 

1.2 
1.5 
2,0 
2,4 
2,575 



36,6 

30.5 
24,4 
IB .3 
15,3 
14,2 



7,3 

6,1 

4,87 

3,65 

3.0 

2.8 



Resistance 
e'lectrique 
en M-/Wcm 
par dtex, 
du compo- 
sant con- 
ducteur 



219 



Reflectance du 
fil en X a 



440 



18.5 


18,5 


| W.3 


30 






160 


16.6 


i 12.1 


350 


15.8 


j H.7 


3 300 







6AO 



Monofilament .a«e/ealnc selon l»gtat *J \* technlqu 



fctires A 
chaud G 



1 2.7 | 15.0 j 3,Q j 60O j] 



H.2 



8.1 



ie tableau 1 montre tree nettement que le fil selon l'inventiou 
(essals A a E) presente un meilleur degre de blanc et une meilleure 
conductibi lite que le fil ame/gaine G selon l«etat actuel de la 
technique. 
Exemple 2 - 

On utilise les .tees polymeres qu'lk 1 'exemple 1, mais avec 
lO X en volume du composant conducteur dans le fil . double cons- 
tituent. En outre, on fait verier la vitesse de renvidage tout en 
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maintenant le debit du dispositif de filage. La resistance «e c - 
trique est mesuree but le fil n'ayant subi aucun Stirage ulterieur 
tel qu'il a Ste* renvide\ Les propriety* du filament selon 1' inven- 
tion sont indiqu£es au tableau 2. La reflectance de ce filament est 
de 28 X a 440 na, c'est-a-dire considerablement superieur a celul 
de 16 X obtenu sur un monofilament ame/gaine ne presentant qu'une 
flme de 6 X en volume et file comme le temoin ame/gaine de 1'exemple 1. 
Tableau 2 : 



Vitesse de ren- 
vidage 

m/min 


Tit re global 
dtex 


Titre du com- 
pos ant conduc- 
teur 

dtex 


Resistance eiectri- 
que en megohm par 
cm de longueur de 
fil et par dtex du 
composant conduc- 
teur 


300 


52 


5.2 


162 


450 


36,6 


3,7 


151 


700 


23,5 


2,35 


75 



Le fil obtenu a 700 m/min peut etre utilise sans 6tirage sup* 
plementaire comme fil antistatique, par exemple pour faire des tapis 
ou des robes. 
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REVEWDICATIOKS 

1/ - Fil a double constituant antistatlque constitug par un 
composant condulsant 1 • Electricity et un composant non-conducteur, 
dans lequel le composant conducteur est a base d f un polymere con- 
portent en dispersion une certaine quantity d'une matiere condul- 
sant l'£lectricit£, et le composant non- conducteur a base d f un 
polymere non-conducteur, caracterisg par le fait que le composant 
conducteur et le composant non-conducteur forment respectlvement 
un fil contlnu d'adjonction et un monofilament continu de support 
qui pratlquement ne sont colics l'un a 1' autre que le long de la 
ligne de contact. 

2/ - Fil a double constituant antistatlque selon la revendi- 
catlon 1 9 caractgrlse* par le fait que la section transversale du 
composant conducteur reprgsente entre 0,5 et 30 % de celle du fil 
15 a double constituant. 

3/ - Fil a double constituant antistatlque selon la revendi- 
cation 2, caractgrise par le fait que la section transversale du 
composant conducteur reprgsente entre 5 et 20 X de celle du fil a 
double constituent. 
20 4/ - Fil a double constituant antistatlque selon l'une des re- 

vendications i a 3, caractgrisg par le fait que la matiere condui- 
sant 1'glectricitg est du noir de car bone . 

5/ - Fil a double constituant antistatlque selon la revendica- 
tion 4, caractgrisg par le fait que le fil d'adjonction contient 
25 20 a 50 X de noir de carbone, mais de preference 30 a 40 X. 

6/ - Fil a double constituant antistatlque selon 1' une des re- 
vendications 1 a 5, caractgrisg par le fait que les deux polymeres 
sont des poly ami des, de preference des polyamides 6 ou 66. 

7/ - Fil a double constituent antistatlque selon Tune des 
30 revendications 1 a 6, caractgrisg par le fait que le titre du fil 

se situe entre 2 et 35 dtex. 
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8/ - Procede de fabrication d»un fil a double constituaht 
antistatique selon l*une des r ev end i cations 1 a 7 selon lequel on 
fond et file separement le composant conducteur et le composant 
non-conducteur, caractSrise* par le fait qu f on utilise une filiere 
dont les alesages pour chaque composant sont effectu£s avec une 
distance et sous un angle tels que les deux composants xnentionn€s 
ci-dessus se collent l'un a l'autre a la sortie de la filiere, en 
se rencontrant a la meme vitesse immediatement sous la plaque 
filiere. 

9/ - Procede selon la revendication 8, caracterise par le 
fait que le filage est effectue a une vitesse perraettant d'obtenir 
un fil de taux d'etirage r^siduel de 1,1 X a 1,5 X. 

10/ - Procede selon la revendication 8, caracterise par le fait 
qu'apres le filage, le fil est etire - de preference a chaud - avec 
un taux d'etirage de preference inferieur a 2,5 X. 

11/ - Plaque filiere destinee a etre utilisee pour le procede 
selon l'unc des revendi cations 8 a 10, caracterisee par le fait que 
la distance entre les deux alesages pour les deux constituents sur 
la face externe de la filiere est de 0,5 a 5 mm et que 1 'angle 
entre ces deux alesages est de 5 a 40°. 

12/ -Tapis et articles textiles contenant le fil antistatique 
selon Tune des revendi cat ions 1 a 7. 
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